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JavaEE'nin, yani Enterprise (Kurumsal) Java'nin daha J2EE olarak anildig1 ilk dénemlerde
yazilimcilar, gelistirdikleri kurumsal uygulamalarin mimarileri i¢in Sun Microsystems'in
yayimladigi J2EE Blueprints dokiimanlarinda 6nerilen katmanli mimari modeli baz almaktaydilar.
Aslinda katmanh mimari modelin gecmisi ¢cok daha eskilere, David Parnas'in sistem mimarisi ve
modiilarizasyon ile ilgili makalelerine kadar uzanmaktadir. Ancak o dénem, gelistiriciler icin klasik
istemci-sunucu mimarilerinden sonra katmanli mimari model, sistemi daha modiiler bir yapiya
oturtmak, anlasilirhgini ve bakim idamesini kolaylastirmak agisindan biiyiik bir yenilik olarak

algilanmistir.

ﬂ- lhlhl

Ucg katmanh veya N katmanh mimari olarak bilinen bu modelde her bir katman spesifik
belirli bir géreve odaklanmaktadir ve sadece bir altindaki katman ile iletisim kurmaktadir. Her
katman bir tistteki katmana, kullanmasi icin ihtiya¢ duydugu servisleri belirli bir kontrat {izerinden
sunmaktadir. Boylece sistemin genel olarak anlagilmasi ve {izerinde ¢alisilmasi daha kolay

olmaktadir. Sistemin katmanlari ekip icerisinde paylasilarak farkli gruplar tarafindan es zamanlh



olarak gelistirilebilmektedir. “Program to interface” yaklasimi uygulandig takdirde bu kontratlar
sinif arayiizleri olarak tamimlanmakta ve her bir katman bir altindaki katmanin gerceklestirim
detaylarindan bagimsiz bicimde gelistirilebilmekte ve test edilebilmektedir. Ayrica alttaki katman

tistteki katmam etkilemeden farkli gerceklestirimlere sahip olabilmektedir.

Katmanl mimarinin en yaygin bi¢imi olan {i¢ katmanl mimari model, gériiniim, servis ve
veri erisim katmanlarindan olugsmaktadir. Goriiniim katmani da kendi icerisinde zaman zaman
sunum ve kotrol olarak ayrigtirilabilmektedir. Bu durumda katmanli mimari model dért katmandan
olugmaktadir. Bu nedenle de ¢ok katmanl veya N katmanli mimari model seklinde anilabilmektedir.
Kurumsal Java uygulamalar ilk dénemden itibaren agirlikli olarak web platformunda ¢alisacak
bicimde gelistirildiklerinden sunum ve kontrol katmanlarinda JSP ve Servlet teknolojileri ile
gelistirilmis nesneler, servis katmaninda Session EJB nesneleri, veri erisim katmaninda ise Entity
Bean veya siradan Java nesneleri seklinde gelistirilmis DAO nesneleri yer almaktaydi. Her katman
da bir iistteki katmana, degismez, sabit bir kontrat sunmay1 hedeflediginden, sunum katmaninin
servis katmanindaki Session EJB'lerine bagimli olmamasi icin EJB teknolojisi “Business Delegate”
oriintiisii ile bir arayiiz arkasinda gizlenirdi. Benzer bicimde DAO siniflar igin de ayr1 arayiizler

tamimlanarak farkli DAO gerceklestirimlerinin servis katmani tarafindan kullanilabilmesi saglanirdi.



Ayrica bu yaklagim katmanlarin da birbirlerinden bagimsiz bicimde test edilebilmesini miimkiin
kilmakta ve kolaylastirmaktaydi.

Katmanh mimari modeldeki nesnelerin diger bir 6zelligi ise cogunlukla “stateless”
olmalaridir. Yani nesneler iki farkli metot cagrisi arasinda herhangi bir durum bilgisi saklamazlar ve
her bir metot ¢agrisinda senaryo veya is mantig1 kendi icerisinde baglayip sona erer. Dolayist ile
sunum katmanindaki Servlet nesneleri, servis katmanindaki Stateless Session EJB'ler ve DAO
katmanindaki veri erisim nesneleri ayn anda birden fazla istege cevap verebilir. Bagka bir ifade ile
belirli bir Servlet, Session EJB veya DAO sinifindan tek bir nesne yaratilip, sistemin biitiin istekleri
bu nesneler iizerinden karsilanabilir. Sistem genelinde bir siniftan tek bir nesnenin olmasini

saglayan veya sart kosan oriintiiye Singleton ad1 verilmektedir.

public interface AuthenticationService {
public Authentication authenticate(String username, String password);

public interface UserDao {
public User findByUsername(String username);

public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao;

@Override
public Authentication authenticate(String username, String password) {
User user = userDao.findByUsername(username);
if (user != null && user.getPassword().equals(password)) {
return new Authentication(username, user.getRoles());
}

throw new AuthenticationFailedException("Cannot authenticate
user :" + username);

}

Yukaridaki drnekte AuthenticationService ve UserDao isimli iki arayiiz ve
DefaultAuthenticationService isimli bir gerceklestirim mevcuttur. DefaultAuthenticationService
sinifinda kimliklendirme (authentication) islemini gerceklestirirken kullanici bilgisini elde etmek
icin UserDao arayiiziinden bir nesneye ihtiya¢ duyulmaktadir. DefaultAuthenticationService
UserDao arayiiziiniin findByUsername metodunu kullanarak User nesnesini elde etmeye calisir ve

girilen username'e sahip mevcut bir User var ise bunun sifresi ile sunum katmanindan gelen sifreyi



karsilagtirarak kimliklendirme isleminin sonucunu istemci koduna déndiiriir. Iste tam bu noktada
her bir katmandaki nesnenin bir alttaki veya kendi katmanindaki diger singleton nesnelere nasil

erisecegi ve istekleri bunlara nasil génderecegi sorusu ortaya ¢ikmaktadir.

public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao = new JdbcUserDao(new DriverManagerDataSource());

En basit ve ilk akla gelen ¢6ziim yukaridaki gibi UserDao arayiiziinden bir gerceklestirimi,
ornegin JdbcUserDao, DefaultAuthenticationService sinifi icerisinde yaratarak UserDao nesnesi
elde etmektir. Ancak bu agiklik-kapalilik (open-closed) tasarim prensibini (OCP) ihlal eden bir
cozlim olacaktir. Aciklik kapalilik prensibi bize, yeni gereksinimler ortaya ciktiginda bu
gereksinimleri karsilamak i¢gin siniflarin igerisinde degisiklige gitmeyip (closed for modification),
mevcut kod lizerinde genislemeye giderek (open for extension) problemi ¢ozmeyi tavsiye eder.
Bagka bir ifade ile siniflar degisikliklere kapali, yalnizca genislemeye acik olmalidir. Bu prensibe
dayali olarak concrete bir sinif sadece arayiiz veya soyut siniflara bagimli olmalidir. Concrete
siniflar diger concrete siniflara bagimli olmamalidir, onlar1 bilmemelidir. Ornegin,
DefaultAuthenticationService'in kullanic1 bilgilerine, iliskisel bir veritabani yerine LDAP
repository'den erigmesi istenirse, DefaultAuthenticationService sinifi icerisinde LdapUserDao
gerceklestiriminden bir nesne yaratilmalidir. Bunun i¢inde DefaultAuthenticationService sinifinin
degistirilmesi ve yeniden derlenmesi gerekir. Bu da acgiklik kapalilik prensibinin ihlali demektir.
Degisen ve yeniden derlenen her sinif tekrardan testlere tabi tutulmahdir. Gergeklesen
degisikliklerden sonra da bu sinifin daha 6nceden oldugu gibi hatasiz calistig1 bu testlere tabi
tutulmadan garanti edilemez.

Bu 6rnekte ayrica tek sorumluluk (single responsibility) prensibi (SRP) de ihlal
edilmektedir. AuthenticationService arayiizii kimliklendirme davranisi tamimlamaktadir.
DefaultAuthenticationService'in asli sorumlulugu da bu davranisi gerceklestirmektir. Ancak
DefaultAuthenticationService icerisinde ayni1 zamanda UserDao arayiiziinden bir nesne de
yaratilmaktadir. Oysa nesne yaratma ayr1 bir sorumluluktur ve DefaultAuthenticationService'in asli
gorevi degildir ve olmamalidir. Asagidaki 6rnekte UserDao yaratma iglemi ayr1 bir metot igerisine

cekilerek encapsule edilmistir.



public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao = createUserDao();

private UserDao createUserDao() {
return new JdbcUserDao(new JdbcDataSource());
}

Buradaki createUserDao() metodu nesne yaratma isleminden sorumludur. Bu tiir metotlara
Factory Method adi verilmektedir. Bu 6rnekte her ne kadar Factory Method oriintiisii ¢dziime sinirh
bir bicimde dahil edilmis olsa bile yukarida bahsedilen problemler icin heniiz herhangi bir iyilesme
s6z konusu degildir. Bir an icin bu OCP ve SRP gibi iki temel prensibin ihlalini g6z ard1 ederek
DefaultAuthenticationService'i bazi ortamlarda kullanici bilgilerini bir property dosyasindan
yiikleyip donen InMemoryUserDao ile, bazi ortamlarda kullanici bilgilerini JDBC API {izerinden
donen JdbcUserDao ile, diger bazi ortamlarda ise JNDI {izerinden dénen LdapUserDao ile calisacak

bicimde degistirelim.

public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao = createUserDao();

private UserDao createUserDao() {
String targetPlatform = System.getProperty("targetPlatform");
if("dev".equals(targetPlatform)) {
return new InMemoryUserDao();
} else if("test".equals(targetPlatform)) {
return new JdbcUserDao(new JdbcDataSource());
} else {
return new LdapUserDao();
}

Bunu gerceklestirmenin en basit yolu yukaridaki gibi bir sistem veya ortam degiskeninin
mevcut degerine gore InMemoryUserDao, JdbcUserDao veya LdapUserDao gerceklestirimlerinden
uygun olanin kullanarak bir UserDao nesnesi yaratmak olacaktir. Ancak bu yaklagim UserDao'nin
baska bir ortam i¢in daha farkli bir gerceklestirimini kullanmak istedigimizde

DefaultAuthenticationService'in igerisinin degistirilmesine neden olacagi i¢in ¢oziimiin ilk halinden
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cok da farkh olmayacaktir. Sonug olarak, hem agiklik kapalilik, hem de tek sorumluluk prensiplerini
gozetirsek en dogru yaklasim UserDao nesnesinin yaratilmasi igsinin DefaultAuthenticationService
disinda bir yerde gerceklestirilmesi olacaktir. Bu durumda DefaultAuthenticationService mevcut
ortam i¢in uygun UserDao nesnesini bagka bir yerden elde etmeye calismalidir. Bunun icin J2EE ile
programlamanin ilk donemlerindeki en yaygin yaklasim ServiceLocator oriintiisiiniin kullanilmasi

olmustur.

public class Servicelocator {

public static final ServicelLocator INSTANCE = new ServicelLocator();

private AuthenticationService authenticationService;
private UserDao userDao;
private DataSource dataSource;

private ServicelLocator() {
try {
String targetPlatform = System.getProperty("targetPlatform");
InputStream is = this.getClass().getClassLoader()
.getResourceAsStream(
"service." + targetPlatform + ".properties");
Properties properties = new Properties();
properties.load(is);
authenticationService = (AuthenticationService) Class
.forName (properties.getProperty (
"authenticationService")).newInstance();
userDao = (UserDao) Class.forName(
properties.getProperty("userDao")).newInstance();
dataSource = (DataSource) Class.forName(
properties.getProperty("dataSource")).newInstance();
} catch (Exception ex) {
throw new ServiceloadFailedException(
"Cannot load services", ex);

}

public AuthenticationService getAuthenticationService() {
return authenticationService;

}

public UserDao getUserDao() {
return userDao;
}

public DataSource getDataSource() {
return dataSource;
}

Bu oriintiide ServiceLocator nesnesi farkl ortamlar icin farkli gerceklestirimleri yaratip,
ilgili nesnelere hangi bagimliliklar istiyorlarsa sunma gorevini tistlenmektedir. Farkli her ortam igin

yaratilacak servis gerceklestirimleri service.dev.properties, service.test.properties,



service.prod.properties gibi property dosyalari icerisinde tanimlanmaktadir.

authenticationService=com.javaegitimleri.DefaultAuthenticationService

userDao=com. javaegitimleri.JdbcUserDao
dataSource=com. javaegitimleri.JdbcDataSource

Property dosyasindaki her bir satir ayr bir servis tanimidir. ServiceLocator'dan herhangi bir
bagimliligin veya baska bir ifade ile servisin talep edilmesi ise bu servisi digerlerinden benzersiz
bicimde ayristirmay1 saglayacak bir niteleyici vasitasi ile olmaktadir. Bu niteleyici, servisin sahip
oldugu bir arayiiz veya her servise atanan -servis ad1 gibi- benzersiz bir String deger olabilir.

Ornekteki Property dosyasindaki key degerleri de buradaki servis isimlerine karsilik gelmektedir.

public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao = Servicelocator.INSTANCE.getUserDao();

public class JdbcUserDao implements UserDao {

private DataSource dataSource = ServicelLocator.INSTANCE.getDataSource();




getUserDao() Authentication
Service

getDataSource()

Son asamada ServiceLocator ortama gore yaratilan servis nesnelerini talebe goére
donmektedir. Goriildiigii izere ServiceLocator sinifindan da sistem genelinde bir tane yaratilip bu
nesnenin kullanilmasi yeterli olmaktadir. Dolayisi ile ServiceL.ocator'da singleton bir nesnedir.

ServiceLocator'daki servisleri yaratma ve yonetme isi biraz daha genel kullanima uygun
hale getirilirse getAuthenticationService(), getUserDao(), getDataSource() gibi spesifik metotlar
yerine getService(String serviceName) gibi tek bir metot vasitasi ile uygulamadaki olasi biitiin

servislere erisim saglanabilir.

public class Servicelocator {

public static final ServicelLocator INSTANCE = new Servicelocator();
private Map<String, Object> serviceMap = new HashMap<>();

private Servicelocator() {
try {
String targetPlatform = System.getProperty("targetPlatform");
InputStream is = this.getClass().getClassLoader()
.getResourceAsStream("service." + targetPlatform
+ ".properties");
Properties properties = new Properties();
properties.load(is);
for (Object serviceName : properties.keySet()) {
Object service =
Class.forName(properties.getProperty(serviceName.toString())).newInstance();




serviceMap.put(serviceName.toString(), service);
}
} catch (Exception ex) {
throw new ServicelLoadFailedException("Cannot load services",
ex);
}
}
@SuppressWarnings ("unchecked")
public <T> T getService(String serviceName) {
return (T) serviceMap.get(serviceName);
}
}

public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {
private UserDao userDao = Servicelocator.INSTANCE.getService("userDao");

public class JdbcUserDao implements UserDao {

private DataSource dataSource =
Servicelocator.INSTANCE.getService("dataSource");

getService(“userDao”) Authentication
Service

getService(“dataSource™)

Zaman icerisinde ServiceLocator {izerinden ilgili nesnelerin yaratilip sunulmasinda

gereksinimler daha da ileriye gitmistir. Ornegin, bazi siniflardan uygulama genelinde tek bir nesne
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(singleton) yeterli olmasina ragmen, bazilarinda her erisim i¢gin farkli bir nesnenin yaratilmasi veya
web istegi veya oturumu boyunca (request/session scope) ayni nesnenin kullanilmasi, ancak farkh
istekler ve oturumlar icin farkli nesnelerin kullanilmasi, servislerin yaratilmasinin uygulamanin
baslatilmasi aninda (eager initialization) degil, sadece gercekten ihtiyac¢ oldugu anda (lazy
initialization) gerceklestirilmesi ve buna benzer pek ¢ok gereksinim de o donemde kurumsal
uygulama gelistiricilerin karsisina ¢ikmistir.

Iste tam da bu noktada EJB 2.0 ve 2.1 merkezinde ortaya ¢ikan kurumsal Java
uygulamalarinin gelistirilmesindeki zorluklar1 agsmak ve yukaridakilere benzer pek cok gereksinimi
karsilamak icin Spring Application Framework ortaya ¢cikmistir. Spring Application Framework'iin
ortaya cikisinda Dependency Injection veya diger ismi ile Inversion of Control oriintiisii tizerinden
nesne yaratma ve bagimhliklarin karsilanmasi konusu temel tegkil etmistir. Bu oriintiide nesne veya
servis kendisine ihtiya¢ duyan nesne icerisinde degil, onun disinda bagka bir yerde yaratilir ve
kendisine ihtiya¢ duyan nesnenin icerisine bir property olarak setter metot vasitasi ile veya
constructor parametresi seklinde “enjekte” edilir. Boylece nesnelerin yaratilmasi ve bagimliliklarin
yonetilmesi nesnelerin kendilerinden ¢ikarak onlarin disinda bir ortama gecmistir. Bu oriintii ile
birlikte nesnelerin ServiceL.ocator nesnesine dogru olan bagimliliklar1 da ortadan kalmaktadir.
Ciinki nesnelerin ihtiya¢ duyduklar1 bagimliliklar kendilerine bu yeni ortam tarafindan enjekte
edilmektedir. Bu ortam, yani Spring Container veya bagka bir ismi ile ApplicationContext, nesne
veya servislerin, Spring terminolojisi ile sdylersek Spring managed bean'larin, yaratilmasi ve diger
ihtiya¢ duyan ilgili bean'lara sunulmasindan gorevlidir. Genel olarak Spring Container temel
kabiliyet olarak, nesnelerin yaratilmasi, yonetilmesi ve bagimliliklarin kargilanmasi problemine
sistematik bir yol sunmaktadir. Spring Container'in bu gérevini iistlenen boliim BeanFactory
arayliziidiir. BeanFactory arayiizii burada tam olarak ServiceLocator'in yaptig1 isi tistlenmistir.
BeanFactory, Spring tarafindan yonetilen bean'lar1 yaratmak ve aralarindaki bagimhliklar

yonetmekten sorumludur.
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getBean(“userDaa”) Authentication
Service

getBean(“dataSource”)

ServiceLocator'da oldugu gibi benzer bicimde BeanFactory'de de Spring bean'lara isimleri
veya tipleri ile erisilebilmektedir. Spring ApplicationContext ise BeanFactory arayiiziine sahip
olmakla beraber, daha gelismis ve pek ¢ok ilave kabiliyeti sunan bir yapidir. ApplicationContext ile
BeanFactory iliskisi Decorator oriintiisii tizerinden kurgulanmistir. ApplicationContext,
BeanFactory arayiiziine sahip olmakta birlikte bean yaratma ve bagimliliklar1 enjekte etme isini
gerceklestiren bir BeanFactory nesnesini de kendi icerisinde barindirmaktadir. ServiceL.ocator
ortintiisiinde oldugu gibi BeanFactory'nin kullaniminda da nesnelerin hangi siniflardan yaratilacagi,
hangi property'lere bagimlik olarak enjekte edilecekleri uygulama gelistiriciler tarafindan
“metadata” olarak belirtilmelidir. Bean konfigiirasyon verisi olarak da adlandirilan bu metadata,
XML, annotasyon veya Java siniflari seklinde tanimlanabilir. Spring, tarihsel siire¢ icerisinde
format olarak XML ile baglamus, ilerleyen zamanlarda her ti¢ formati da ayn1 anda destekler bir

noktaya ulagmustir.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

<bean id="authenticationService"
class="com. javaegitimleri.DefaultAuthenticationService">
<property name="userDao" ref="userDao"/>
</bean>

<bean id="userDao" class="com.javaegitimleri.JdbcUserDao">
<constructor-arg ref="dataSource"/>
</bean>

<bean id="dataSource" class="com. javaegitimleri.JdbcDataSource"/>

</beans>

ClassPathXmlApplicationContext applicationContext = new
ClassPathXmlApplicationContext("classpath:/applicationContext.xml");

AuthenticationService authenticationService = applicationContext.getBean(
"authenticationService",AuthenticationService.class);

authenticationService.authenticate("userl", "secret");

Yukaridaki 6rnekte XML formatinda bir Spring bean konfigiirasyon dosyasi olusturulmus ve
icerisinde bean tamimlar1 yapilmistir. Ardindan Spring'in ClasspathXmlApplicationContext
gerceklestirimi ile de bu konfigiirasyon dosyasi yiiklenerek bir ApplicationContext yaratilmistir.
Yaratilan ApplicationContext yani Spring Container icerisinden de getBean() metodu ile
AuthenticationService bean'ine erisilmis ve ilgili is mantig1 — kimliklendirme islemi -
calistirlmigtir. Spring bean'lar1 siradan Java nesneleridir. Herhangi bir 6zel siniftan veya arayiizden
tiiremeleri zorunlu degildir. Her bir bean taniminin bir ismi vardir. Bean'lere diger bean
tanimlarindan bu isimle referans verilebilir veya uygulama igerisinden bu isimle erisilebilir.

Spring'in ilk ¢iktig1 dénem Java 5 6ncesine rastladigi i¢in o zamanlar Java anotasyonlari
mevcut degildi, ve XML en gecerli metadata olusturma format: idi. Java 5 ile birlikte anotasyonlar
desteklenmeye baslayinca, Java uygulamalarinda metadata tanimlama formati olarak Java

anotasyonlar1 da kullanilmaya baglandi.
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@Service("authenticationService")
public class DefaultAuthenticationService implements AuthenticationService {

private UserDao userDao;
@Autowired

public void setUserDao(UserDao userDao) {
this.userDao = userDao;
}

@Repository
public class JdbcUserDao implements UserDao {

private DataSource dataSource;

@Autowired

public JdbcUserDao(DataSource dataSource) {
super();
this.dataSource = dataSource;

@Component
public class JdbcDataSource implements DataSource {

}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd">

<context:component-scan base-package="com. javaegitimleri"/>
</beans>

ClassPathXmlApplicationContext applicationContext = new
ClassPathXmlApplicationContext("classpath:/applicationContext.xml");

AuthenticationService authenticationService = applicationContext.getBean(
"authenticationService",AuthenticationService.class);

authenticationService.authenticate("userl", "secret");
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Yukaridaki ornekte de goriildiigii tizere, Java siniflari {izerinde kullanilan @Service,
@Repository, @Component ve @Autowired gibi anotasyonlar ile bean tanimlama islemi XML

konfigiirasyon dosyalarindan Java siniflarina dogru kaydirilmis oldu.

@Configuration
public class AppConfig {
@Bean
public AuthenticationService authenticationService(UserDao userDao) {
DefaultAuthenticationService bean = new
DefaultAuthenticationService();
bean.setUserDao(userDao);
return bean;

}

@Bean

public UserDao userDao(DataSource dataSource) {
JdbcUserDao bean = new JdbcUserDao(dataSource);
return bean;

}

@Bean

public DataSource dataSource() {
JdbcDataSource bean = new JdbcDataSource();
return bean;

AnnotationConfigApplicationContext applicationContext = new
AnnotationConfigApplicationContext(AppConfig.class);

AuthenticationService authenticationService = applicationContext.getBean(
"authenticationService",AuthenticationService.class);

authenticationService.authenticate("userl", "secret");

Ilerleyen yallar icerisinde bean tanimlarini ve ApplicationContext konfigiirasyonunu
tamamen Java siniflar ile yapmak da miimkiin hale geldi. Yukaridaki 6rnekte XML konfigiirasyon
dosyasinin bire bir karsilig1 olan bir Java konfigiirasyon sinifi olusturulmus ve Spring
ApplicationContext bu konfigiirasyon sinifi yiiklenerek yaratilmistir.

Sonug olarak Spring Application Framework ile nesnelerin yonetilmesi ve bagimliliklarin
kargilanmasi nesnelerin kendi sorumluluklari olmaktan ¢ikarak, Spring Container tarafindan
yiiriitiilen bir is haline déniismiistiir. Spring Application Framework ise bu ve daha pek ¢ok 6zelligi
sayesinde kurumsal Java teknolojileri ile uygulama gelistiren yazilimcilar i¢in vazgecilmez bir

iskelet framework olarak hayatimizda yerini almistir.
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